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منسوجات
ورزشی

تهیهوتنظیم:دکترفرنازنایبمراد

الیافهوشمندبهکمکنانوکامپوزیتها

مشــکل ترين  و  از حســاس ترين  ظريــف  لايه هــای  و  اليــاف  توليــد 
پليمرهاســت.  شــکل دهی  فرايندهــای 

ــد  ــد تولي ــن فراين ــی در حي ــاف مصنوع ــاختاری و فيزيکــی الي ــواص س خ
ــردی آنهــا را  ــادی، خــواص کارب ــن ويژگی هــای بني ــرد و اي شــکل می گي
شــديداً تحــت تأثيــر قــرار می دهــد. بــا توجــه بــه حساســيت ايــن فراينــد، 
افــزودن مــواد مختلــف بــه پليمــر و يــا هرگونــه تغييــر در شــرايط توليــد در 

ــود.  ــدار می ش ــز پدي ــف ني ــی لي ــای نهاي ويژگی ه
ــن  ــاف پلی پروپيل ــی الي ــواص نهاي ــی خ ــی برخ ــه بررس ــش ب ــن پژوه اي
در اثــر افــزودن نانوکامپوزيــت ضدميکــروب نقــره/ روی در حيــن فراينــد 

توليــد پرداختــه اســت. 
ضعــف خــواص رنگ پذيــری، خــواص تراوايــی رطوبــت و خــواص 
سايشــی از مشــکلات مطــرح در مــورد اليــاف پلی پروپيلــن اســت. 
از ايــن رو، در ايــن کار بــر تأثيــر نانوســاختارهای معدنــی و فلــزی بــر ايــن 
خــواص نخ هــای نانوکامپوزيتــی ضدميکــروب تمرکــز شــده و تأثيــر آنهــا 

در برطــرف کــردن ايــن مشــکلات مــورد ارزيابــی قــرار گرفتــه اســت.
ــی  ــواص نهاي ــاختارها در خ ــع نانوس ــدی توزي ــش کلي ــه نق ــه ب ــا توج ب
ــا  ــاف ب ــد الي ــگاهی تولي ــرايط آزمايش ــج از ش ــم نتاي ــت، تعمي نانوکامپوزي
ــل  ــدان قاب ــالا چن ــرعت ب ــا س ــی ب ــرايط صنعت ــه ش ــن، ب ــرعت پايي س
اطمينــان نخواهــد بــود. بنابرايــن توليــد اليــاف نانوکامپوزيــت در مقيــاس 
ــادی  ــه از ارزش زي ــد پارچ ــه تولي ــا مرحل ــا ت ــد آنه ــی و فراين ــه صنعت نيم

ــت.  ــوردار اس برخ
از ايــن رو اليــاف نانوکامپوزيتــی در مقيــاس نيمــه صنعتــی توليد شــده و در 
ايــن پژوهــش، ويژگــی رنگ پذيــری و بهبــود تراوايــی رطوبــت و مقاومــت 

سايشــی آن مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت.
ــا  ــت ب ــاف نانوکامپوزي ــری الي ــی رنگ پذي ــه تواناي ــان داده ک ــج نش نتاي

ــت. ــن اس ــی پروپيل ــص پل ــاف خال ــش از الي ــيدی بي ــای اس رنگ ه
ــت در  ــن خاصي ــه اي ــوده ک ــن ب ــی از اي ــت حاک ــی رطوب ــواص تراواي خ
دمــای بــالای 25 درجــه ســانتی گراد افزايــش و در دمــای پايين تــر از آن 
کاهــش می يابــد. بــه عبارتــی پارچــه حاصــل از ايــن نانواليــاف بــا تغييــرات 
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دمــای محيــط، بــه صــورت هوشــمندانه خــود را بــا نيازمندی هــای بــدن 
ــد. ــت می ده مطابق

بــا بررســی تغييــرات تراوايــی رطوبــت نســبت بــه دمــا، مشــاهده شــد کــه 
ــت  ــه نانوکامپوزي ــه بهين ــی نمون ــانتی گراد، تراواي ــه س ــای 22 درج در دم
حــدود 2/11 درصــد از نمونــه خالــص کمتــر اســت کــه بــه حفــظ حــرارت 
بــدن در دمــای پاييــن و افزايــش راحتــی پوشــاک در دمــای ســرد کمــک 
ــا  ــه نمونه ه ــی هم ــه، تراواي ــا 35 درج ــا ت ــش دم ــا افزاي ــا ب ــد. ام می کن

ــد.  ــش می ياب افزاي
ايــن افزايــش تراوايــی بــرای نمونــه خالــص حــدود 21 درصــد اســت، در 
حالــی کــه نمونــه نانوکامپوزيــت، 122 درصــد افزايــش تراوايــی را نشــان 
ــه  ــبت ب ــه نس ــن نمون ــی اي ــا، تراواي ــش دم ــا افزاي ــن، ب ــد. بنابراي می ده
ــای  ــی در دم ــش تراواي ــد. افزاي ــه شــدت افزايــش می ياب ــه شــاهد ب نمون
ــود  ــه بهب ــدن، ب ــالا از طريــق تســهيل انتقــال حــرارت و دفــع تعــرق ب ب

ــد. ــز کمــک می کن ــالا ني ــای ب ــی پوشــاک در دم راحت
علاوه بــر ايــن، در نمونه هــای نانوکامپوزيــت در حالــت بهينــه، 133 

ــت. ــده اس ــاهده ش ــی مش ــه پارگ ــش در نقط ــد افزاي درص
 

در این تحقیق: 
ــروب در  ــاف ضدميک ــن الي ــتفاده از اي ــيع اس ــتره وس ــه گس ــه ب ــا توج ب
کاربردهــای مختلــف از جاذب هــای مــورد اســتفاده در صنايــع بســته بندی 
مــواد غذايــی گرفتــه تــا محصــولات پزشــکی يکبــار مصــرف، پوشــاک و 
ــی  ــر پوشــش داخل ــی نظي ــی منســوجات صنعت منســوجات خانگــی و حت
ــه بســيار  ــوان دامن خودروهــا )مخصوصــاً پوشــش ســقف خودروهــا( می ت

وســيعی را بــرای کاربــرد آنهــا در نظــر گرفــت.
ــد. ــران می باش ــده صنعتگ ــف کمک کنن ــع مختل ــت در صناي نانو کامپوزي
ــه  ــياری از جمل ــای بس ــد در زمينه ه ــی می توانن ــای رس نانو کامپوزيت ه

صنايــع خودرو ســازی مدد جــوی صنعت گــران باشــد.

نانو کامپوزيت هــا کــه حداقــل يکــی از اجــزای تشــکيل دهنده آن در 
ابعــادی بيــن 1 تــا 111 نانومتــر می باشــد می تواننــد تحولــی بــر اقتصــاد 

ــذار باشــند.  ــر گ ــالا تاثي ــی ب ــک ترق خودرو ســازی در ي
ــه صــورت اليــاف،  ــه جــزء پخــش شــونده کــه ب ــد، ب ايــن اجــزا می توانن
ــره  ــا و غي ــا، ترک ه ــی حفره ه ــا حت ــز، ذرات و ي ــطح ري ــات، مس صفح
ــه جــزء پيوســته در  در ابعــاد نانومتــری توليــد شــوند شــود و همينطــور ب
نانوکامپوزيت هــا کــه می توانــد در ابعــاد نانومتــری و يــا بالاتــر باشــد فــاز 

ــد.  ــه می گوين زمين
ــالا  ــا دمــای ذوب ب ــوادی ب ــاز دوم، م ــت، ف ــواد نانوکامپوزي دســته ای از م
ماننــد ســراميک ها و يــا فلــزات بــوده، فــاز زمينــه مــاده ای بــا دمــای ذوب 
پاييــن ماننــد پليمــر و ســراميک و فلــز بــا دمــای ذوب پاييــن اســت. امــا 
در دســته ديگــر، فــاز زمينــه مــاده ای ســراميکی يــا فلــزی بــا دمــای ذوب 
ــای  ــا دم ــزی ب ــا فل ــا ســراميکی و ي ــاده ای پليمــری ي ــاز دوم م ــالا و ف ب

ــت.  ــر اس ذوب پايين ت
نانوکامپوزيت هــا خــواص فيزيکــی و مکانيکــی از قبيــل اســتحکام، 
ــيعی از  ــی در محــدوده وس ــی بالاي ــت حرارت ــی و مقاوم ــختی، چقرمگ س

ــد . ــا دارن دم

کامپوزيــت از ترکيــب و اختــلاط چنــد مــاده حاصــل می شــود. کــه از نظــر 
شــيميايی يــا فيزيکــی کامــلًا متفاوتنــد. اينــا جــزاء بــه صــورت منظــم يــا 
پراکنــده کنــار هــم قرارگرفته انــد و لايــه مشــترکی بيــن آنهــا وجــود دارد. 
ــزاء  ــر و محافظــت اج ــه يکديگ ــزاء ب ــا نقــش چســباندن اج ــن زمينه ه اي
ــده  ــر عه ــت ب ــون رطوب ــوی همچ ــی و ج ــل مکانيک ــر عوام را در براب
ــه  ــتيک ها از جمل ــژه پلاس ــه وي ــا ب ــراميک ها و پليمره ــزات، س ــد. فل دارن

ــد.  ــح موجودن ــن مصال پرمصرف تري
تقويت کننده هــای ذره ای، ليفــی و صفحــه ای بــرای ايجــاد اســتحکام بــه 

طــور معمــول اســتفاده می شــوند.


